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-

(

1.1.5 :

– - - - - - -07, 

- - - Y- - Y-10;

- - - - - -06;

- - - - - - - - - -

- S- - S-18, -NO-21, -NO- -NO2- -

NO2- -H2- -H2-28;

- - - Y- - Y-10;

- -19, - -20, -CH4- -CH4-26.

1.1.

.041410.102.30.000,

,

, ,

1.1.7

- -0:2011)

1.1.

-2015 (IEC 60529:2013) – IP66.

1.1.

L 12997-84.

1.1.10
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1.1. –
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1.1.

1)

2) 100

;

3)

4) 3;

5) - 35)

4 4 2 x y

-

12.1.005-88. 

4 4 2 x y

-94. 

–

- 1 - - - - - Y-09, 

- Y-

9



1.

1.2.1

i

–

1.2.2

1.2 

-

ia I Ma 1 x ia d IIB T4 Gb X;
1 x ia IIB T4 Gb X

1 x ia d IIC T4 Gb X;
1 x ia IIC T4 Gb X

U U U U U U

Ui 13,6 29,4 13,6 29,4 13,6 29,4

Ii 1 0,66 1 0,66 1 0,66

Ci 1 1 1 1 1 1

Li 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

1.2.3

-

-

-

ia I Ma 1 x ia d IIB T4 Gb X;
1 x ia IIB T4 Gb X

1 x ia d IIC T4 Gb X;
1 x ia IIC T4 Gb X

U U U U U U

U 6 5 6 5 6 5

Io 19 19 19 19 19 19

Co 10 10 5 5 0,8 0,8

Lo 20 20 10 10 4 4

Ui 13,6 29,4 13,6 29,4 13,6 29,4

Ii 1 0,66 1 0,66 1 0,66

Ci 1 1 1 1 1 1

Li 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

10



1.4
-

ia I Ma 1 x ia d IIB T4 Gb X;
1 x ia IIB T4 Gb X

1 x ia d IIC T4 Gb X;
1 x ia IIC T4 Gb X

U U U U U U
U 6 29,4 6 29,4 6 29,4
Io 230 87,2 230 87,2 230 87,2
Co 10 5 5 0,5 0,8 0,06
Lo 10 20 4 8 1 2

Imax

I U

Imax I

- -01
25 2

- -02

- -03
(1 - 26 3

(4 - 27 4

- -04
(1 - 26 3

(4 - 27 4

- -05
-

25 2

- -06
(1 - 26 3

(4 - 27 4

- -07

-

25 2

- -08
(1 - 26 3

(4 - 27 4

- Y-09 25 2

- Y-10
(1 - 26 3

(4 - 27 4

- -11 4 2

- -12
(1 - 5 3

(4 - 6 4

- -13 4 2

- -14
(1 - 5 3

(4 - 6 4

11



Imax I

- -15 4 2

- -16
(1 - 7 5

(4 - 12 10

- S-17 4 2

- S-18
(1 - 5 3

(4 - 6 4

- -19 8 4

- -20
(1 - 9 5

(4 - 10 6

-NO-21 4 2

-NO-22
(1 - 5 3

(4 - 6 4

-NO2-23 4 2

-NO2-24
(1 - 5 3

(4 - 6 4

-CH4-25 8 4

-CH4-26
(1 - 9 5

(4 - 10 6

-H2-27 4 2

-H2-28
(1 - 5 3

(4 - 6 4

1.2.5

RS- MODBUS RTU

12



1.2.6

6

6

- -03* 4 - 12 (0 -5) 
%

I
1,6

4I

12 - 20 (5 -100) I
0,0842

11,579I

1 - 3 (0 -5) I
0,4

I 1

3 - 5 (5 -100) I 95
0,021

2,895I

- -04* 4 - 12 (0 -5) I
1,6

4I

12 - 20 (5 -100) I
0,0842

11,579I

1 - 3 (0 -5) I
0,4

I 1

3 - 5 (5 -100) I = 0 5
0,021

2,895I

- -06 4 - 20 (0 – 100) I
0,16

I 4

1 - 5 (0 – 100) I
0,04

I 1

- -08 4 - 20 (0 – 100) I = 0,1
0,16

I 4

1 - 5 (0 – 100) I
0,04

I 1

- Y-10 4 - 20 (0 – 100) I = 0,1
0,16

I 4

1 - 5 (0 – 100) I
0,04

I 1

13



- -12 4 - 20 (0 – 500) ppm I
0,032

I 4

1 - 5 (0 – 500) ppm I
0,008
I 1

- -14 4 - 20 (0 – 5000) ppm I
0,0032
I 4

1 - 5 (0 – 5000) ppm I
0,0008
I 1

- -16 4 - 20 (0 - 25) I
0,64

4I

1 - 5 (0 - 25) I
0,16

1I

- S-18 4 - 20 (0 – 100) ppm I
0,16

I 4

1 - 5 (0 – 100) ppm I
0,04

I 1

- -20 4 - 20 (0 - 10) I
1,6

I 4

1 - 5 (0 - 10) I
0,4

I 1

-NO-22 4 - 20 (0 – 100) ppm I
0,16

I 4

1 - 5 (0 – 100) ppm I
0,04

I 1

-NO2-24 4 - 20 (0 – 100) ppm I
0,16

I 4

1 - 5 (0 – 100) ppm I
0,04

I 1

14



- -26* 4 - 12 (0 -5) I
1,6

4I

12 - 20 (5 -100) I
0,0842

11,579I

1 - 3 (0 -5) I
0,4

I 1

3 - 5 (5 -100) I 5
0,021

2,895I

- -28 4 - 20 (0 – 2000) ppm I
0,008

I 4

1 - 5 (0 – 2000) ppm I
0,002
I 1

1 I –

- - - -

- -

4 – 20 0 - 5 I
3,2

4I

1 – 5 0 - 5 I
0,8

I 1

- ± 0,1 % - - -03, - -26;

- ± 0,2 % - - -04.

1.

– – – 145.

1. 25

15



1.2.9

7

1.

7.

7

2- -01
= ± 0,1

= ± 3,0

- -02 = ± 0,2

- -03
= ± 0,1

= ± 3,0

- -04 = ± 0,2

- -05 = ± 3,0

- -06 = ± 3,0

- -07 = ± 5,0

- -08 = ± 5,0 

- Y-09

4)

- Y-10

4)

- -11 -1)
= ± 5,0

= ± 10 %

- -12 -1)
= ± 5,0

= ± 10 %

16



- -13 -1)
= ± 50

= ± 10 %

- -14
-1)

= ± 50

= ± 10 %

- -15
%, = ± 0,6

- -16

-H2S-17 -1)
= ± 1,5

= ± 15 %

-H2S-18 -1)
= ± 1,5

= ± 15 %

- -19
= ± 0,1

- -20

-NO-21
-1) = ± (1 + 0,1

-NO-22

-NO2-23
ppm -1) 100 = ± (0,5 + 0,1

-NO2-24

- -25 100
2 = ± 0,1

2 = ± 5,0 %

- -26
= ± 0,1

= ± 5,0 %

- -27
-1) = ± (2 +0,12

- -28

– –
-1

1.

8

17



8

-

- -01

, %
1 2

- -02

- -07
20 40

- Y-09

- -11 ppm -1) 17 85

- -13 ppm -1)

- -15 20 18

-H2S-17 -1) 6 20

- -19 1 1,5

-NO-21 -1)

-NO2-23 -1)

- -25 2,5 1 2

- -27 -1)

8.

-

18



1.

1.2.13 

- -CH4- -CH4-26;

-

1.

0,9 9

1.

9.

9

0,9

- -01 20 30

- -02 20 30

- -03 20 30

- -04 20 30

- -05 20 180

- -06 20 180

- -07 20 30

- -08 20 30

- Y-09 40 90

- Y-10 40 90

- -11 45 90

- -12 45 90

- -13 45 90

- -14 45 90

- -15 30 90

- -16 30 90

- S-17 45 90

- S-18 45 90

- -19 30 90

- -20 30 90

19



0,9

-NO-21 45 90

-NO-22 45 90

-NO2-23 45 90

-NO2-24 45 90

-CH4-25 30 90

-CH4-26 30 90

-H2-27 100 30

-H2-28 100 30

1.2.16

10

1.2.17

10

1.2.18

10

10

- -01 1,0 1,0 1,0

- -02 1,0 1,0 1,0

- -03 1,0 1,0 1,0

- -04 1,0 1,0 1,0

- -05 1,0 1,0 1,0

- -06 1,0 1,0 1,0

20



- -07 0,5 1,0 1,0

- -08 0,5 1,0 1,0

- Y-09 0,5 1,0 1,0

- Y-10 0,5 1,0 1,0

- -11 0,4 0,2 0,4 

- -12 0,4 0,2 0,4 

- -13 0,4 0,2 0,4 

- -14 0,4 0,2 0,4 

- -15 0,4 0,2 0,4 

- -16 0,4 0,2 0,4 

- -17 0,4 0,2 0,4 

- -18 0,4 0,2 0,4 

- -19 0,5 2 0,4 

- -20 0,5 2 0,4 

-NO-21 0,4 0,2 0,4 

-NO-22 0,4 0,2 

-NO2-23 0,4 0,4 

-NO2-24 0,4 0,2 0,4 

-CH4-25 0,5 2 0,4 

21



-CH4-26 0,5 2 0,4 

-H2-27 0,4 0,2 0,4 

-H2-28 0,4 0,2 0,4 

1.2.19

- 35)

1.2.20

1.

1.

1

- -11, - -12 ppm ( -1) 0 - 500 2000

- -13, - -14 ppm ( -1) 0 - 5000 20000

- - - -16 0 - 25 30

-H2S- -H2S-18 ppm ( -1) 0 - 100 500

- -19, - -20 0 - 2 20

-N -21, -N -22 ppm ( -1) 0 - 20 100

-N -23, -N -24 ppm ( -1) 0 - 20 100

-H2- -H2-28 ppm ( -1) 0 - 1500 2000

22



1.2.22 

-

-

1.2.23

2

1.2.24

-

1.2.25

1.2.26

-

12.27

1.

12

12

)

23



1.
1.
1.

,

-
-
- - -01 - -06, 

- - - - - Y- - Y- - -25, 
- -26.
1.

7 5
(10)

1.4.1.3 8)

1.

2

MODBUS
RTU

1.

24



–

9

123

5 64

108

55

145

40

1
–

–
–

–
–

–
–

–
–

–
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-

-

-

1.

1.4.2.1 

– - -01 - - - -07, 

- - - Y- - Y-10.

- - - -

%

- - - - -06;

- - - - - - - -

- - S- - S-18, -NO-21, -NO- -NO2-23, 

-NO2- -H2- -H2-28;

- - -19, - - -CH4-25, 

-CH4-26.

1.4.2.2

26



-

-

-

-

-

-

- ;

-

1.4.3

-

-

RS- –

.

–

1.4.6.

-

27



« »

( –

-

-

– –

- -017-76434793-11).

-014-76434793-10

.

1.4.6.

1 », « 2

28



1

2

-YY

0000

4

1

2

-

-

5
4

1

2
4

–

29



–

–

« 1 », « 2 .

-

-

-

- 1 », « 2 » –

- « » –

.
1.4.4.4

-

-

-

-

-

1.4.4.5

-

-

-

-

-

30



-

-

U

-

-

        YY -

1.4.5.2

–

1 – -

,

,

1.4.6

1.4.6.1 « »

31



–

–

« 1 », « 2 .

1.4.6.2 « 1 », « 2

0 0 0 0

«

1.4.6.3 

«

0 0 0 0

,

« 1 », « 2

«

6 0 0 0

.

32



-

–

1.4.6.4 « 1 », « 2

«

«

« ». 

-01), 

33



1.4.7 

1.4.7.1 

-

–

34



1.5 

1.

13.

13

U U
1

2

3 A (+) A (+)

4 -) -)

1.5.2 

14.

14

U U
1

2

3

4

1.

1.2.3.

Lo

35



1.

1.6.1 - -

IEC 60079-1-2011 -2014 (IEC 60079-11:2011),

- -

-

5) -

7

-

-

-012-76434793-10;

5) 

-

-

-

1.6.4

- -

36



1.6.5 14192-

–

-

37



2.1.2

.

i» ia»

-0-2011.

2.1.4

2.1.5 .

2.1.6

-618-03.

-

38



- -0:2011)
- -2014 

(IEC 60079-11:2011);
-2014 

-0:2011)
- -2014 

(IEC 60079-11:2011);
- d IEC 60079-1- 2011.

-2011 
(EN 50303:2000).

2.3.4

IEC 60079-1- 2011.
2.3.5

2.3.6
III -2-2001.

2.3.7

39



2.4.3 

2.4.6 

2.4.7

2.4.7.1

–

1.4.6.

:

- (20,9 ± 0,5 

- (0 ± 0,5 )

-

-

40



2.4.8

2.4.8.1 

,

2.4.8.2

-

ITS2.exe» ;

-

2.4.8.3

41



1 – –

3 – 4 – -

6 – RS- RS- -

DB9/220; 7 – HY3002S-2; 

8 – ITS2.exe

                

–

2.1 –

23 14

1

2

3

4

5

6

7

8

~220

42



1 – –

3 – 4 – c -

, 6 -

7 – HY3002S-2; 

R1 = 0,1 % - -

R1 = 0,1 % - -

1 R1 –

2.2 –

R1

3 1

1

2

3

4

6

5

7

~220

V

4 2

43



2.4.8.3 -

-

- -01 3

- -02 3

- -03 3

- -04 3

- -05 12

- -06 12

- -07 3

- -08 3

- -09 3

- -10 3

- -11 16

- -12 16

- -13 18

- -14 18

- -15 15-22

- -16 15-22

-H2S-17 24

-H2S-18 24

- -19 28

- -20 28

-NO-21 30

-NO-22 30

44



-

-NO2-23 32

-NO2-24 32

- -25 3

- -26 3

- -27 34

- -28 34

– -

2.4.8.4 

3

2.4.8

-

-

2.4.8.

= j - , (2.1)

j -

ppm

–

- ppm

j

6

(I

R1
(2.2),

U –

    R1 –

- - -

-
45



2

100
4,4 %

%
%,                 (2.3)

2.4.8

,

2.4.8

,

5, .6),

-

), 

46



1.1).

2.5.1.2

13, 1.14

- – –

-

- – –

-

, ( ).

12 ).

2.5.2.3.1 

47



- -

2.5.2.3.2 

RS- MODBUS RTU.

2.5.2.3.3 

-01) 

- -

2.5.2.4

2.5.2.5

8.

48



2.5.2.6

2.5.2.6

.

2.5.2.7

2.5.2.7.1

2.5.2.7.2 .

2.5.2.7.3

–

;

–

.

2.5.2.7.4

«

2.5.2.7.5

«

2.5.2.8

2.5.2.8.1 .

49



2.5.2.8.2 ».

2.5.2.8.3

1024/2012
ZZ

–

1024/2012 –

–

« 1 », « 2 ».

2.5.2.8.4 

«

«

2.5.2.9

2.5.2.9.1

2.5.2.9.2

2.5.2.9.3

1.6
9325

6 – 6;

50



9325 –

2.5.2.9.4

«

«

2.5.2.10

)

–

2.5.2.10.1

2.5.2.10.3 ».

2.5.2.12

–

–

2.5.2.10.5

«

«

51



-

(ERROR -

–

-

2.3 -

)

-

52



,

53



,

9);

8.

.

3.8

3.8 -

54



-

-

-

6

6.1 

6

6

55



7

7

-012-76434793-10

7 –

7

2

7 -

7

–

7

7

7

-42-77

1. -

-72-76, 257-47-87.

- -15

- 843)53-94-5

-

- 89-57

56



2

57



2 –

-

58



 

4

4

59



4
RS- RS- -DB9/220

4
-

4
- - -25-02-070213-82

4

HY3002S-2

4
.003-

-5 3

4
- -

4
-01-2-120-73

4
Pentium 200»/32Mb RAM/Windows

98,NT,2000 

.6.2, 
.6.4

«ITS2/ITS2.EXE»

.6.2, 

.6.4

-16-2956-

–

60



-

03-576-

-

-529-

- -

-

-

2

- 20 ± 5;

- % 65 ± 15;

- 101,3 ± 4;

(760 ± 30);

- 12 ± 0,24;

- 0,3 – 0,5;

-

-

- -

61



-
.4;

-

-
-

-

-

-
- ;

- .

62



1 – –

3 – – -

– RS- RS- -

DB9/220; 7 – HY3002S-2; 

8 – ITS2.exe

                

–

–

23 14

1

2

3

4

5

6

7

8

~220

63



1 – –
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1 - - - -

-21-5-82

2
4-

0,94

(21,4)

± 0,06

(± 1,4)

± 0,04

(± 0,9)
3905-87

3
4-

1,50

(34,1)

± 0,06

(± 1,4)

± 0,04

(± 0,9)
3906-87

4
4-

2,1

(47,7)

± 0,06

(± 1,4)

± 0,04

(± 0,9)
3906-87

5 3 8-
0,37

(21,8)

± 0,03

(± 1,8)

± 0,03

(± 1,8)
3968-87

6 3 8-
0,71

(41,8)

± 0,03

(± 1,8)

± 0,03

(± 1,8)
5323-90

7
4 10 -

0, 50

(35,7)

± 0,05

(± 3,5)

± 0,02

(± 1,4)
4293-88

8
4 10-

0,70

(50)

± 0,05

(± 3,5)

± 0,02

(± 1,4)
9126-2008

9
6 14 -

0,250

(25,0)

± 0,025

(± 2,5)

± 0,010

(± 1,0)
5322-90

10
6 14-

0,425

(42,5)

± 0,025

(± 2,5)

± 0,010

(± 1,0)
5322-90

11 4 + N 2

%

10 ± 1,5 ± 0,2 3890-87

12 4 + N 2 40 ± 3,0 ± 0,8 3894-87

13 4 + N 2 60 ± 3,0 ± 0,8 3894-87

14 4 + N 2 90 ± 3,0 ± 0,8 3894-87
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15 - - - -
-26-39-79

16 2

-1

(ppm)

25 ± 2 ± 1 3800-87

17 2 40 ± 4 ± 1,5 3802-87

18 2 250 ± 25 ± 10 3808-87

19 2 450 ± 25 ± 10 3808-87

20 2 2500 ± 250 ± 100 3814-87

21 2 4500 ± 250 ± 100 3814-87

22 2 + N 2 13 ± 1 ± 0,1 3726-87

23 2 + N 2 23 ± 1 ± 0,1 3726-87

24 2S+ N 2

-1

(ppm)

10 ± 1 ± 0,5 6172-91

25 2S+ N 2 18 ± 2 ± 0,9 6173-91

26
2 50 9172-2008

27 2 75 ± 4 % 9172-2008

28 2+ N 2 0,9 ± 0,1 ± 0,02 3764-87

29 2+ N 2 1,8 ± 0,1 ± 0,02 3764-87

30 NO+N2

-1

(ppm)

8 ± 10 8374-2003

31 NO+N2 15 ± 10 8374-2003

32 NO2+N2 8 ± 10 8739-2006

33 NO2+N2 15 ± 10 8739-2006

34 H2+ N2 1000 ± 1 ± 4 9168-2008

35 H2+ N2 1500 ± 1 ± 4 9168-2008
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± 0,03

(± 0,75)
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37 2- 1,2
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± 0,06

(± 1,5)

3951-87

38 2- 1,9

(47,5)

± 0,1
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± 0,06

(± 1,5)

3951-87

- -1-98):

- 4)   4,40 %; 
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- -01

4- ± 0,04
- -02
- -03
- -04
- -05

4+ N2 40 95 ± 0,8
- -06

- -07
4- ± 0,04

- -08

- Y-09
4- ± 0,04

- Y-10

- -11
N2 -1 (ppm) 25 ± 1,5

- -12
- -13

N2 -1 (ppm) 250 ± 10
2- -14

- -15
2+N2 ± 0,1

- -16

- S-17
2S -1 (ppm) 50 ± 4 %

- S-18
- -19

2+ N2 ± 0,02
- -20

-NO-21
N N2 -1 (ppm) ± 10 %

-NO-22
-NO2-23

N 2+N2 -1 (ppm) ± 10 %
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4- ± 0,04
-CH4-26
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