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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ɼɻʉ 

ʕʈʀʉ-230-3, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ï ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230, 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʜʘʪʯʠʢ). ʈʕ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʪʝʢʩʪʦʤ, 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚʥʝʩʝʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʦʤ 61055-15. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚʥʝʩʝʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʦʤ 73370-18. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʨʘʟʨʝʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ http://eriskip.com ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʌʘʡʣʳè ʣʠʙʦ ʨʘʟʜʝʣʝ çʇʨʦʜʫʢʮʠʷè.  

http://eriskip.com/
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ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠ ̫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʢʠ: 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ 
ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʶ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʫʱʝʨʙʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʨʝʜʦʩʪʝʨʝʞʝʥʠʝ ʦʪ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ 
ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 

 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 
 

 

ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ ʠ 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʣʦʤʙ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʸʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʯʘʩʪʷʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ - ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥ r ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɼɻʉ 

ʕʈʀʉ-230 ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 12, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʷʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Um: 

- ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ Um=36 ɺ; 

- ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 Modbus RTU Um=6 ɺ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʢʘʤʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 21130-75. 

ʈʝʤʦʥʪ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʯʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪɹ ʜʘʪʯʠʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʡ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʙʨʦʩ ɻʉʆ-ʇɻʉ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
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ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ ʛʦʨʶʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï 

ʧʘʨʦʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ), ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʨʝʦʥʳ-ʭʣʘʜʦʥʳ) ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ 

ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘʭ; ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʜʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-

75, ɻʆʉʊ 13320-81, ɻʆʉʊ 27540-87, ɻʆʉʊ 26.011-80, ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008, ɻʆʉʊ 

31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011), ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2011, ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 

60079-11:2011. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʋ 4215-020-

56795556-2009. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʋ 

4215-020-56795556-2017. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʛʘʟʦʚ ʠ 

ʧʘʨʦʚ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ï ʦʩʥʘʱʝʥ ʪʨʝʤʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ OLED ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʩʧʣʝʝʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʩʝʥʩʦʨ ʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ: 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 IR ï ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʩʝʥʩʦʨ; 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 CT ï ʪʝʨʤʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʥʩʦʨ; 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 EC ï ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʥʩʦʨ; 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 FR ï ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʩʝʥʩʦʨ ʥʘ ʬʨʝʦʥʳ (ʭʣʘʜʦʥʳ); 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) IR ï ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʩʝʥʩʦʨ; 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) CT ï ʪʝʨʤʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʥʩʦʨ; 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 DL ï ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʦʜʥʦ-ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʩʝʥʩʦʨ TDLAS; 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 MS ï ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʩʝʥʩʦʨ MEMS. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-210 ʤʦʞʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʤʦʜʫʣʝʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ (ʚʳʥʦʩʥʦʡ 

ʜʠʩʧʣʝʡ), ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʪʝʨʤʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ HT ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ ʧʣʶʩ 150 Üʉ. 
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ɺʳʥʦʩʥʳʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʨʦʤʝ ʅʊ) ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʙʝʟ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʨʧʫʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠʣʠ ʩʪʘʣʠ. ɺʳʥʦʩʥʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʅʊ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠʣʠ ʩʪʘʣʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ ï ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ. 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ, 

ʩʝʥʩʦʨʦʤ ʚʥʠʟ. 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʚʦʟʜʫʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 12.1.005-88, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʨʝʜʘ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʧʦʚʝʨʢʠ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ: 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 IR ï 3 ʛʦʜʘ; 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 CT, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 EC, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 FR ï 1 ʛʦʜ; 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) IR, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) ʉʊ ï 1 ʛʦʜ. 
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3 ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï 36 ʤʝʩʷʮʝʚ1). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1) ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦ ʚ 

ʜʦʛʦʚʦʨʝ. 

 

ʀʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 

ʜʘʪʳ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʥʘ ʩʝʥʩʦʨ: 

- ʜʣʷ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 IR, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) IR ï 36 ʤʝʩʷʮʝʚ; 

- ʜʣʷ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 CT, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) CT ï 12 ʤʝʩʷʮʝʚ; 

- ʜʣʷ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 EC, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 FR ï 12 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʠ ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʦʧʣʘʯʝʥʥʫʶ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ: 

- ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʬʠʣʴʪʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʠʟ 

ʩʪʨʦʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʣʶʙʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʈʕ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʧʣʦʤʙ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʝʜʦʚ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ; 

- ʜʝʬʝʢʪʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʧʨʝʦʜʦʣʠʤʳʭ ʩʠʣ (ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ 

ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʧʦʞʘʨʦʚ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ, ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʤʦʣʥʠʡ ʠ ʧʨ.), 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ, ʫʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʥʝʦʩʪʦʨʦʞʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 

ʠʣʠ ʪʨʝʪʴʠʭ ʣʠʮ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʥʝ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪʩʷ. 

 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʢ ʩʝʪʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 
- ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ Ñ 24 ɺ ʢ ʮʝʧʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (ʢʦʥʪʘʢʪʳ ɸ ʠ ɺ). 
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4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

4.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ: 

- ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ; 

- ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ. 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʠʧʘ ɸ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʚ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʠʧʘ ɹ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʠʧʘ ɸ, ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ: ʚ 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ, ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʠʧʘ ɹ, ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ: ʚ 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ, ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʤ 
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4.2 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʠʧʘ ɸ ʠ ʢʦʨʧʫʩʝ ɹ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʘʭ 3 ʠ 4. ɺʩʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʤʤ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʠʧʘ ɸ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʠʧʘ ɹ 
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4.3 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʚʚʦʜʘ. ɼʚʘ ʚʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʝʡ/ 

ʢʘʙʝʣʝʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ, ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ HART ʨʘʟʲʝʤʘ ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʷ ʉɿʆ (ʨʠʩ. 4). ʅʠʞʥʠʡ ʚʚʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. ɺ ʢʦʨʧʫʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʩʪʨʦʝʥ rʧʨʦʫʰʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʦʥʪʘʞʘ. ʅʘ ʢʨʳʰʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʝ ʦʢʥʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʶʯ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʨʝʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʨʠʩ. 5). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʢʣʶʯʫ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ 

ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ.  

ʉʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ ʦʪʢʨʫʯʠʚʘʝʪʩʷ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʤ ʢʣʶʯʦʤ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ 

ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 5): 

- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ; 

- ʤʦʜʫʣʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ; 

- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ; 

- ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʢʨʳʰʢʘ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʥʩʦʨ (ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ, 

ʪʝʨʤʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ). ʌʫʥʢʮʠʷ ʩʝʥʩʦʨʘ ï ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʵʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ. ʉʝʥʩʦʨ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 IR 

ʠ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) IR ʟʘʱʠʱʝʥ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʚ ʢʨʳʰʢʫ ʩʝʥʩʦʨʘ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʥʘʩʘʜʢʘ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʘʨʴʝʨ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. ʂ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʨʷʜ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʝʧʝʡ, 

ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʤʦʜʫʣʷʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʠ ʮʝʧʠ ʥʝ 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʭ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʪʘʪʫʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
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4.4 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ (ʨʠʩ. 6): 

- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ "ʉʪʘʪʫʩ", 

- ʟʦʥʳ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ɺɺɽʈʍ/ɺʅʀɿ/ɺɺʆɼ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, 

- ʪʨʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, 

- OLED ʜʠʩʧʣʝʡ. 

ʆʙʳʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ɿɽʃɽʅʓʄ ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 

"ʉʪʘʪʫʩ". ɽʩʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇʦʨʦʛ 1 ʠʣʠ ʇʦʨʦʛ 2, ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ 

ʤʠʛʘʝʪ ʂʈɸʉʅʓʄ ʮʚʝʪʦʤ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩʪʘʪʫʩʳ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʩʤʦʪʨʠ ʧ.14.1, ʊʘʙʣʠʮʘ 5. 

ɺʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʘʷ 
ʥʘʩʘʜʢʘ 

ʉʝʥʩʦʨ 

ʄʦʜʫʣʴ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

ʂʦʨʧʫʩ 

ʂʨʳʰʢʘ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 
ʤʦʜʫʣʴ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʤʦʜʫʣʴ 

ʂʨʳʰʢʘ 
ʩʝʥʩʦʨʘ 

ʉʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ 

ʈʝʟʴʙʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ 
ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 
ʚʚʦʜʘ/ʟʘʛʣʫʰʢʠ 

ʈʝʟʴʙʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ 
ʜʣʷ HART/ ʉɿʆ/ 
ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ/ 
ʟʘʛʣʫʰʢʠ 
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4.5 ʆʧʠʩʘʥʠʝ OLED ʜʠʩʧʣʝ̫ 

ʅʘ OLED ʜʠʩʧʣʝʝ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʛʘʟʘ, ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ h ʢʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʛʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʚʠʜʝ ʯʠʩʝʣ, ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʠ ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ. 

 

 

 

ʇʨʠ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʢ ʟʥʘʯʢʫ  (ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ) 

ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʝʥʶ (ʄʝʥʶ Ʒʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ʒʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ Ʒɼʠʩʧʣʝʡ). ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʶʯ ʢ ʵʪʦʤʫ ʞʝ ʟʥʘʯʢʫ ʠʣʠ ʢ ʟʥʘʯʢʫ

. 

ʇʨʠ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʢ ʟʥʘʯʢʫ  ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʪʝʢʫʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʘʪʯʠʢʝ. ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʶʯ ʢ ʵʪʦʤʫ ʞʝ ʟʥʘʯʢʫ ʠʣʠ ʢ ʟʥʘʯʢʫ .

  

ʀʟʤʝʨʝʥʥʘʷ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ɽʜʠʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʊʠʧ ʛʘʟʘ 

ʐʢʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʛʘʤʠ 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ 
çɺʥʠʟè 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ 
ʟʦʥʘ çɺʚʦʜè 

ʄʘʛʥʠʪʥʘʷ 
ʟʦʥʘ çɺʚʝʨʭè 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ çʉʪʘʪʫʩè 

ʊʨʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

OLED ʜʠʩʧʣʝʡ 

ɿʥʘʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 
ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ 

ɿʥʘʯʦʢ Bluetooth 
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5 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ-ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230: 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ-ʚʦ, ʰʪ. 

ɼʘʪʯʠʢ-ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 1 

ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʶʯ (ʩʤ. ʥʠʞʝ ʧʦʟ. 1) 1 

ʂʣʶʯ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʡ 1 

ʇʘʩʧʦʨʪ 1 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  11) 3) 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ  12) 3) 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʈ ʊʉ 012/2011 12) 3) 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 12) 3) 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ/ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 12) 3) 

ɼʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʊʈ ʊʉ 020/2011 12) 3) 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ 1 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1) ʆʜʠʥ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨ ʥʘ 10 ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʧʘʨʪʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ. 
2) ʆʜʠʥ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨ ʥʘ ʧʘʨʪʠʶ. 
3) ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ: www.eriskip.com 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʳ ʜʣʷ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230: 

 ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʶʯ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

 

 ʅʘʩʘʜʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ*. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʟʦʚʦʡ 
ʩʤʝʩʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʪʨʫʙʫ*. 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 
ʥʘ ʪʨʫʙʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 38é68 ʤʤ.

 
 

 ʂʦʟʳʨʝʢ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʦʣʥʮʘ*. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 
ʟʘʱʠʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʦʪ 
ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʚ ʪʸʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʠʣʠ ʦʪ 
ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. 
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 ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ*. 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʙʥʳʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ 
ʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʪʠʧ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 
ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. ʋʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ 
ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 32,5 ʅʤ ʩʤʦʪʨʠ ʧ.10.1 

 

 ɿʘʛʣʫʰʢʘ*. 

ɺ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 
ʚʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʨʫʪʠʪʴ ʟʘʛʣʫʰʢʫ. 
ʋʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 30 ʅʤ. 
 

 

 ʉʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʴ ʉɿʆ*. 

ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʡ 
ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʴ. ʋʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʧʨʠ 
ʤʦʥʪʘʞʝ 20 ʅʤ. 
 

 

 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HART-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ*. 
ɼʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 
HART ʥʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ HART. ʋʩʠʣʠʝ 
ʟʘʪʷʞʢʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 7,5 ʅʤ. 
 

 

 
 

ʇʦʪʦʯʥʘʷ ʥʘʩʘʜʢʘ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ*. 
 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʝ*. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ. 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.11.4. 

 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ- * ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ.  
 
ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʷ 
ʉɿʆ ʠ ʨʘʟʲʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ. 
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6 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

6.1 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʫʣʦʞʝʥʳ ʚ ʢʦʨʦʙʢʫ ʠʟ 

ʢʘʨʪʦʥʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʶ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʨʘ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʢʣʘʜʘʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 

(ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ ʩʢʣʘʜʳ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 40 

Áʉ) *. ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘ 

ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ. 

 

*ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʠʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 20 Áʉ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 
ʚʚʦʜʦʚ ʙʫʜʫʪ ʟʘʛʣʫʰʝʥʳ. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʯ. 

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʙʦʣʝʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʥʫʣʷ ʠ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʨʘʟʜʝʣ 16). 

 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ. 

ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ - 12 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ). 

 

6.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 5(ʆɾ4) ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-

69. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 65 Áʉ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʘʚʠʘ, 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ, ʚʦʜʥʳʤ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ 

ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʫʜʘʨʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ.  
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ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʚʘʨʥʳʡ 

ʟʥʘʢ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- Ex- ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ; 

- ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ; 

- ʜʘʪʫ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 

- ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʂʦʤʠʩʩʠʠ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʦʪ 15.07.2011 ˉ 711, ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʩʝʭ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ 

ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʠ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ɽɸʕʉ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çɽʭè, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 2 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ 012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʯʘʩʪʷʤ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʘ ʫʟʣʦʚ (ʨʠʩ.7): ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʤʦʜʫʣʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, HART ʨʘʟʲʝʤ ʠʣʠ ʉɿʆ. 

ʇʣʦʤʙʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʳʭ ʥʘʢʣʝʝʢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʚʠʜ ʩʟʘʜʠ 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʙʝʟ ʢʨʳʰʢʠ 
ʠ ʙʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ʄʝʩʪʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙ 
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8 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

8.1 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 1: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 65 Áʉ; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 2: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 55 ʜʦ ʧʣʶʩ 60 Áʉ; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 3: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 65 Áʉ; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 4: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 60 Áʉ; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 5: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 60 Áʉ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʪ 0 ʜʦ 98 %; 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 84 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʇɼʂ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12.1.005-88. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʘʢ: 

- ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 1Ex d [ia Ga] IIC T6 Gb X; Ex tb 

[ia Da] IIIC T80ᴈ Db X; Ex tb IIIC T80ᴈ Db X; 1Ex d IIC T6 Gb X (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

31610.0-2014 (IEC 60079-0:2011); 

- ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʜʳ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ IP66 / IP67 

(ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 14254-2015); 

- ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʝ ɼ3 (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

- ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʝ ʈ1 

(ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008), ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪ 70 ʜʦ 130 ʢʇʘ; 

- ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʋʍʃ1 (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 15150-69), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 

ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 10 ʜʦ 

30 ɻʮ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ 1 ʤʤ ʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 31 ʜʦ 150 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 19,6 ʤ/ʩ2 (2g) ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʦʜʥʘʜʟʦʨʥʳʝ ʈʄʈʉ, ʩʪʦʡʢʠ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 2 ʜʦ 100 ɻʮ: ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʦʪ 2,0 ʜʦ 13,2 ɻʮ ï ʩ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ Ñ 1 ʤʤ ʠ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʦʪ 13,2 ʜʦ 100 ɻʮ - ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ Ñ 

0,7g. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 80 ʜʦ 1000 ʄɻʮ (ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 800 ʜʦ 960 ʄɻʮ ʠ ʦʪ 1,4 ʜʦ 6,0 ɻɻʮ (ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʬʦʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ) ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 

51317.4.3-99, ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʦ 3 ɺ/ʤ. 
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8.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɺʠʜ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ: 

- 1ɽx d [ia Ga] IIC T6 Gb X; 

- ʠʣʠ ɽx tb [ia Da] IIIC T80ÁC Db X; 

- ʠʣʠ ɽx tb IIIC T80ÁC Db X; 

- ʠʣʠ 1ɽx d IIC T6 Gb X ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʢ çXè ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʈ ʊʉ 012/2011 ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʩ ʚʠʜʦʤ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ "ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ "d", ʩ ʧʦʜʛʨʫʧʧʦʡ IIC ʠ IIIC, ʩʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ IP ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ ʥʠʞʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳ 

ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ; 

- ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʨʷʜʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʩʝʥʩʦʨʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʪʫʶ ʚʣʘʞʥʫʶ ʚʝʪʦʰʴ. 

- ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011 ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʴ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʠʜ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ "ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ "d". 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ III ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʠʧʘ ɸ: 

- ʙʝʟ ʉɿʆ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 150Ĭ235Ĭ115 ʤʤ. 

- ʩ ʉɿʆ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 195Ĭ285Ĭ115 ʤʤ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʠʧʘ ɹ: 

- ʙʝʟ ʉɿʆ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 165Ĭ265Ĭ115 ʤʤ. 

- ʩ ʉɿʆ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 210Ĭ315Ĭ115 ʤʤ. 

ʄʘʩʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʠʧʘ ɸ: 

- ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,0 ʢʛ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ; 

- ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4,0 ʢʛ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ; 

ʄʘʩʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʪʠʧʘ ɹ: 

- ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,4 ʢʛ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ; 

- ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4,7 ʢʛ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ; 

ʄʘʩʩʘ ʉɿʆ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʘʩʩʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʨʘ: 

- ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,35 ʢʛ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ; 

- ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,65 ʢʛ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ. 

 

8.3 ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ: 

- 12 - 36 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚʝʨʩʠʠ ERIS DGS-2xx v2.xx; 

- 12 - 36 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚʝʨʩʠʠ ERIS DGS-2xx v3. 
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ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʠ: ʈʝʞʠʤ ʧʨʦʛʨʝʚ / 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ɺʪ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʠ 
ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ɺʪ 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 IR 1,8 1,6 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ɽʉ 0,9 1,4 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʉʊ 1,4 1,5 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 FR 3,0 3,5 

 

- ʦʙʦʛʨʝʚ ʩʝʥʩʦʨʘ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 1,1 ɺʪ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 Áʉ ʠ ʥʠʞʝ. ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-

3 EC); 

- ʨʘʙʦʪʘ ʉɿʆ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 0,2 ɺʪ; 

- ʨʘʙʦʪʘ ʉɿʆ, ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 0,5 

ɺʪ. 

ʇʨʝʜʝʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ: 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 IR, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 FR ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1-2 ʤʠʥʫʪ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʩʝʥʩʦʨʘ); 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 CT, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 EC, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) IR, ɼɻʉ 

ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) CT, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 FR ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʥʫʪ; 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 EC ʥʘ NO, CH3OH, HCl, C2H4O ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʤʠʥʫʪ. 

ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʜʣʠʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧ.12.2. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʮʝʧʠ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 ʆʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʡ ʪʦʢ ʨʝʣʝ ï 2 ɸ, 220 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʠʣʠ 250 

ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʣʝ ʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʮʠʝʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 

 
8.4 ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

http://eriskip.com. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çʇʨʦʜʫʢʮʠʷè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʜʘʪʯʠʢ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230, 

ʠ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ çʌʘʡʣʳè ʧʦʜʟʘʛʦʣʦʚʦʢ çʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʠʧʘè, ʛʜʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʥʩʦʨʘʤʠ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 EC ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʠʣʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ. ʇʝʨʝʩʯʝʪ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʜʦʣʠ, ppm (ʠʣʠ ʤʣʥ-1), ʚ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, ʤʛ/ʤ3, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

˞̍ Ⱦ̄̍

ὓϽὅ

ὙϽὝȾὖ
ȟ                                                                 

 
ʛʜʝ Cmʛ/ʤ3 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ, ʤʛ/ʤ3; 

Cppm ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ, ppm; 

M ï ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʛʘʟʘ; 

R- ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, ʨʘʚʥʘʷ 8,314472; 

P ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʇʘ.; 

T ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʂ. 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (T = 293,15 ʂ, P = 101,325 ʢʇʘ) ʬʦʨʤʫʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

˞̍ Ⱦ̄̍ ˞ Ͻὑȟ                                                                 

 
ʛʜʝ K - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ. 

ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ - ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0,5. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 Áʉ, ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ Ñ0,2. 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʊ0,9: 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 IR ï 5 ʩʝʢ; ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 CT ï 10 ʩʝʢ; ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 EC 

ï 45 ʩʝʢ; ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 FR ï 60 ʩʝʢ. 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʙʝʟ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

 

8.5 ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ï ʦʪ 0 ʜʦ 50 % ʅʂʇʈ*. 

*ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʦʪ 0 ʜʦ 100 % ʅʂʇʈ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʅʂʇʈ ʧʘʨʦʚ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 4,0 % ʦʙ. ʜ. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31610.20-1-2020. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ (ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ), ʜʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ Ñ5 % ʅʂʇʈ. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

(ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ) ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 Áʉ, ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ Ñ0,2. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ Ñ15 % ʅʂʇʈ. 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 0,9 

(ʊ0,9): 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) IR ï 45 ʩʝʢ; 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) CT ï 60 ʩʝʢ; 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʙʝʟ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

 

8.6 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʠ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ/ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʊʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʙʦʨ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 
ʩʝʥʩʦʨʘ 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪ ʩʝʥʩʦʨ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʛʘʟʘ ʚ ʩʚʦʝʤ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʝ ʩʝʥʩʦʨʦʚ: 
ʩʝʥʩʦʨʳ IR, CT, EC 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ 
ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʄʝʥʝʝ 1,5 ʤɸ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ  

2 ʤɸ ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ 

3 ʤɸ ʉʝʨʚʠʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʦʪ 4,0 ʜʦ 20,0 ʤɸ ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

22,0 ʤɸ 
ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʈʝʣʝ ʇʆʈʆɻ 1* 
ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ 
ʢʦʥʪʘʢʪ (ʅʈ) 

ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʘ 

ʈʝʣʝ ʇʆʈʆɻ 2* 
ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ 
ʢʦʥʪʘʢʪ (ʅʈ) 

ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʘ 

ʈʝʣʝ 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 
ʢʦʥʪʘʢʪ (ʅɿ) 

ʈʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʧʨʠ ʩʠʛʥʘʣʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ɺʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ 2 ʤʠʥʫʪʳ 
ɺʨʝʤʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ 
ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʇʦʜʦʛʨʝʚ 
ʩʝʥʩʦʨʘ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ +5Áʉ  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

Modbus RTU 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʙʠʪ ʯʝʪʥʦʩʪʠ 

ID: ʍʍ (ʍʍ-ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 2 ʮʠʬʨʳ 
ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ) 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: 9600 
ɹʠʪ ʯʝʪʥʦʩʪʠ: ʅɽʊ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
*ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʣʝ ʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʮʠʝʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 
ʟʘʢʘʟʫ. 
ʈʝʣʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 
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ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤ ʧʦʨʦʛʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

 

8.7 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦ ʦʪʢʘʟʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ: 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 IR, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) IR, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 FR ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 70000 ʯʘʩʦʚ; 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 CT, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3COOH) CT ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 35000 ʯʘʩʦʚ; 

- ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 ECï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 35000 ʯʘʩʦʚ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʦʪʢʘʟʘ ï ʥʝʫʩʪʨʘʥʠʤʳʡ ʚʳʭʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ, ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ï 12 ʣʝʪ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ï 15 ʣʝʪ. 

ʀʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʜʘʪʳ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʣʠ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪ ʜʘʪʳ 

ʧʨʠʝʤʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦ ʧʨʠʝʤʢʝ. 

 

8.8 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʥʷʪ ʩ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʧʠʩʘʥʠʶ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʤʝʥʷʝʤʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʥʩʦʨʳ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʙʦʨʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ 

ʢʘʤʥʝʡ) ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ.  
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9 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

9.1 ɺʠʜʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ*: 

- OLED ʜʠʩʧʣʝʡ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʥʘ OLED ʜʠʩʧʣʝʡ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ); 

- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ "ʉʪʘʪʫʩ" ʚʥʠʟʫ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ; 

- 3 ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʚʝʨʭʫ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ; 

- ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʴ ʉɿʆ (ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ). ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 19; 

- ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ Modbus RTU 

ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʘʟʜʝʣ 21); 

- ʪʦʢʦʚʘʷ ʧʝʪʣʷ 4 - 20 ʤɸ ʧʦ ɻʆʉʊ 26.011-80 ʧʦ ʪʨʝʭ ʠʣʠ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 22); 

- 3 ʨʝʣʝ (ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ) ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʇʦʨʦʛ 1, ʇʦʨʦʛ 2, ʇʦʨʦʛ 3 

(ʇʦʨʦʛ 3 ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ); 

- ʧʨʦʪʦʢʦʣ HART, E-WIRE, ʂʦʣʠʙʨʠ (ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ) (ʧʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ). ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ HART ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʲʝʤʦʤ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ. ʄʝʥʶ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ HART ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 20; 

- ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʳʜʘʯʫ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ MXair, Infinet, ERconnect, ʂʦʣʠʙʨʠ; 

- ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʫ ʧʦ Bluetooth. 

 
ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʷ 

ʉɿʆ ʠ ʨʘʟʲʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ. 

*ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʠʜ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

 
ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʙʤʝʥʠʚʘʝʪʩʷ  ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʃɺʉ ɸʉʋ ʊʇ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʊʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ, ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ ʅɸRʊ ʠʣʠ RS-485 

Modbus RTU ʠ/ʠʣʠ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ 4 - 20 ʤɸ. 

ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ RS-485 Modbus RTU ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 4 - 20 

ʤɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʉɻʄ ʕʈʀʉ-130. 

ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ 4 - 20 ʤɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʉɻʄ ʕʈʀʉ-110. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʭ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

http://eriskip.com ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ. 

 
 
 
 

http://eriskip.com/
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9.2 ʆʧʮʠʷ Bluetooth ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʯʝʨʝʟ Bluetooth ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʘʯʘʪʴ ʇʆ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ Android. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʠʩʪʚʘ*. 

*ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʇʆ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʯʘʪʴ ʩ ʩʘʡʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ http://eriskip.com. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʇʨʦʜʫʢʮʠʷè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230,  ʚ 

ʩʪʦʣʙʮʝ çʌʘʡʣʳè ʥʘʡʪʠ ʠ ʩʢʘʯʘʪʴ ʘʨʭʠʚ çERIS DGS ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ ʜʣʷ Android. v. 

1.03 (ZIP/2,92MB)è. ʌʘʡʣ ʠʟ ʘʨʭʠʚʘ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çDGS Android 1.03.apkè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɺʝʨʩʠʷ ʇʆ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʝʥʷʪʴʩʷ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʇʆ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 2 ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ: Demo ʠ Service. 

ɺ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʩʪʫʧʘ Demo ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʩʪʫʧʘ Service ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ID DEVICE  

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʣʫʞʙʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ. 

ɽʜʠʥʳʡ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ: 8-800-55-00-715 

http://eriskip.com/
http://eriskip.com/uploads/files/ru/1/181/dgs-android-103.zip
http://eriskip.com/uploads/files/ru/1/181/dgs-android-103.zip
tel:88005500715
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ʕʣ. ʧʦʯʪʘ: service@eriskip.ru 

ɺ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʩʪʫʧʘ Service ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

1) ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

2) ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷ; 

3) ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 

4) ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʨʦʛʦʚ, ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ, ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʪ.ʜ. 

5) ɺʳʙʦʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

(ʜʚʦʡʥʦʡ ʠʣʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ).  

mailto:service@eriskip.ru%E2%80%8B
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10 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ 

ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʣʦʤʙ. 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʯʘʩʪʷʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʤʙ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ɽʩʣʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʯ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʚʠʜ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʟʘʢʘʟʘ. 
 
10.1 ʄʦʥʪʘʞ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

1) ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɿʘʪʷʥʫʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʟʘʪʝʤ ʟʘʢʨʫʪʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʝʯʥʦʛʦ 

ʢʣʶʯʘ. ʋʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 32,5 ʅʤ. 
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2)  ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ. 

 

 

 
3) ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ, ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʷ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʟʘʜʥʶʶ ʛʘʡʢʫ ʠ 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʟʘʪʷʞʢʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʚʦʜʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʞʠʤʘʪʴ ʚʥʝʰʥʶʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʢʘʙʝʣʷ. 

4) ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ ʥʘ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ. ɺʢʨʫʯʠʚʘʪʴ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ ʚʥʫʪʨʴ 

ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘ, ʧʦʢʘ ʦʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʠ ʟʘʤʢʥʝʪʩʷ. 

5) ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ʟʘʜʥʶʶ ʛʘʡʢʫ ʩ ʚʭʦʜʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʧʣʦʪʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʦ ʩ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʢʘʙʝʣʷ. ɼʘʣʝʝ ʚʢʨʫʪʠʪʴ ʟʘʜʥʶʶ ʛʘʡʢʫ ʚ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘ 2 ʦʙʦʨʦʪʘ. ʇʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʝʛʦ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

 

10.2 ʄʦʥʪʘʞ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʙʨʦʥʝʟʘʱʠʪʦʡ 

A) ʈʘʟʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚʚʦʜ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 
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B) ʋʜʘʣʠʪʴ ʢʦʣʴʮʦ 1, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʥʝ ʥʫʞʥʦ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʰʘʡʙʫ. 

C)  ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴ 2. ʅʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ 32,5 ʅʤ. 

D) ʅʘʜʝʪʴ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴ ʜʝʪʘʣʠ 5, 6 ʠ 7, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

E) ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ. ʉʥʷʪʴ ʚʥʝʰʥʶʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʙʨʦʥʶ ʥʘ 

ʜʣʠʥʫ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ. ʆʩʪʘʚʠʪʴ ʙʨʦʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʠʥʳ. 

 

 

 
F) ʅʘʜʝʪʴ ʜʝʪʘʣʴ 4 ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʧʦʜ ʙʨʦʥʶ. ʅʘʜʚʠʥʫʪʴ ʜʝʪʘʣʴ 5 

ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

G) ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʯʝʨʝʟ ʜʝʪʘʣʴ 2. ɺʚʠʥʪʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴ 3. 

H) ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʚʪʦʨʦʡ ʛʘʝʯʥʳʡ ʢʣʶʯ ʥʘ 

ʜʝʪʘʣʠ 2, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʨʳʚʘ ʨʝʟʴʙʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

I) ʇʦʜʪʷʥʫʪʴ ʜʝʪʘʣʴ 6 ʢ ʜʝʪʘʣʠ 2 ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ 15 ʅʤ. 

J) ʆʩʣʘʙʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴ 6, ʯʪʦʙʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʥʘʜʝʞʥʦ. 

K) ʉʥʦʚʘ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʜʝʪʘʣʴ 6 ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ 32,5 ʅʤ. 

L) ɺʨʫʯʥʫʶ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʜʝʪʘʣʴ 7, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʞʘʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʢ ʢʘʙʝʣʶ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʚʦʜ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ. ɺʚʦʜ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, ʠ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʥʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ. 

ʏʘʩʪʠ ʚʚʦʜʘ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 

ʙʫʜʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 

ʅʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʧʘʜʘʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ 

ʚʣʘʛʠ ʚʥʫʪʨʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ.  
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ʄʦʥʪʘʞ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ - 

ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. ɺʠʥʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʟʥʘʢʦʤ. 

 

11.1 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʛʜʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʯʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚʳʰʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʫʪʝʯʢʠ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʷʞʝʣʝʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʠʞʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. 

ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪ ɹʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʟʳʨʴʢʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʦʣʥʮʘ. 

ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪ ɹ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʜʦʞʜʷ, ʚʦʜʳ, ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ, ʪʫʤʘʥʘ ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʘ 

ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʟʳʨʴʢʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʦʣʥʮʘ. 

ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʠʞʝ 15 % ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʥʩʦʨʦʚ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʥʩʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʚʳʭʦʜʫ ʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪ ɹ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʩʥʘʱʝʥ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʫʰʠʥʘʤʠ, ʩ ʜʚʫʤʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʪʝʥʘ, ʧʣʘʩʪʠʥʘ) ʠʣʠ ʥʘ ʪʨʫʙʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 38 ï 68 ʤʤ (1,5 ï 

2,7 ʜʶʡʤʘ) ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʣʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʝ. 
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11.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʩʪʝʥʫ (ʧʣʘʩʪʠʥʫ) 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʩʪʝʥʫ (ʧʣʘʩʪʠʥʫ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʠʩʫʥʢʦʤ 8. ɺʩʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʤʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʝʩʪʠ ʚʠʥʪʘʤʠ ʠ ʛʘʡʢʘʤʠ ʄ6. ɺʠʜ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʪʝʥʫ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 9. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʚʠʥʪʳ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʪʷʥʫʪʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʰʘʡʙʳ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʢ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ɺʠʜ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʪʝʥʫ 
 

11.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʪʨʫʙʫ 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʪʨʫʙʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʥʘ ʪʨʫʙʫ (ʨʠʩ. 10) (ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ). ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 11. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 68 ʤʤ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 38 ʤʤ. ɺʩʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʤʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɺʠʜ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʪʨʫʙʫ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɺʠʜ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʨʫʙʫ 
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11.4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʝ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʝ (ʜʘʣʝʝ ï ʢʦʤʧʣʝʢʪ) ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʨʠʩ. 

12). ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʚʠʥʪʳ ʩʘʤʦʥʘʨʝʟʘʶʱʠʝ). ɺʩʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʤʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʙʝʟ 
ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ 

 
ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʝ ʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ: 

ʘ) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʝ. 

ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʛʘʡʢʘʤʠ ʄ6. ʈʝʟʠʥʦʚʳʡ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʞʘʪ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ ʠ ʩʪʝʥʢʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘ; 

ʙ) ʉʥʷʪʴ ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 13); 

ʚ) ɺʢʨʫʪʠʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʢʨʳʰʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ (ʨʠʩ. 14); 

ʛ) ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʝʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 12.1. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 14. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʛʘʟʦʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚ ʪʦʯʢʫ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʳʩʪʨʦʩʲʝʤʥʦʛʦ 

ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʘ (ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ). ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 0,4 - 0,6 ʣ/ʤʠʥ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 500 ʤ/ʩ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦʩʲʝʤʥʳʡ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘ ʥʘʨʫʞʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ 
ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʝ 

 
11.5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʟʳʨʴʢʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʦʟʳʨʴʢʦʤ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘ 

ʪʨʫʙʫ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15- ʄʦʥʪʘʞ ʢʦʟʳʨʴʢʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ  

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʇʣʘʩʪʠʥʘ 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ 
ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ* 

ʈʝʟʠʥʦʚʳʡ 
ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ 

ʊʦʯʢʘ ʧʦʜʘʯʠ 
ʛʘʟʘ 

ɹʳʩʪʨʦʩʲʝʤʥʳʡ 
ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ 

ʂʨʳʰʢʘ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

*ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʦʜʥʦ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
ʧʦʪʦʢʘ, ʜʨʫʛʦʝ ʧʨʦʪʠʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫
ʧʦʪʦʢʘ 
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12 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

 ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʈʕ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʯʘʩʪ̫ʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-

ʣʠʙʦ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 
ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ - 

ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɼɻʉ 

ʕʈʀʉ-230 ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 12, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʷʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Um: 

ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ Um=36 ɺ; 

ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 Modbus RTU Um=6 ɺ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʢʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 21130-75. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪ  ɹʜʘʪʯʠʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

12.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʝʩʪʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʘ) ʆʪʢʨʫʪʠʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ ʚ ʢʨʳʰʢʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ.16). 

ʙ) ʆʪʢʨʫʪʠʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʧʦ ʨʝʟʴʙʝ ʨʫʢʘʤʠ, ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. 

ʚ) ʉʥʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʧʦʪʷʥʫʚ ʟʘ ʜʫʛʫ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʙʦʨʘ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 



12 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ  

 

36 

ʛ) ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ʩʭʝʤ rʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈʠʩʫʥʢʘʤ 17-20). ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18 ʠ 20 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʜʘʪʯʠʢʝ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʜʘʪʯʠʢ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʟʘʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 2,5 ʤʤ2. ʇʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʞʠʣ ʚ ʦʜʥʫ ʢʣʝʤʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʅʐɺʀ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ. 

ʜ) ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʙʦʨʢʫ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʛʨʷʟʠ ʚ ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï 3-ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 
ʙʝʟ ʨʝʣʝ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ HART ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ (Rʥ = 250 ʆʤ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï 3-ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 
ʩ ʨʝʣʝ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ HART ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ. ʅʈ - ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪ; ʅɿ - ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ. (Rʥ = 250 ʆʤ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï 3-ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 

ʙʝʟ ʨʝʣʝ ʠ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ HART 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï 3-ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 
ʩ ʨʝʣʝ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ HART. ʅʈ - ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ; ʅɿ 

- ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ. 
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12.2 ʈʘʩʯʝʪ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: 

¶ Ὑʣʠʥʠʠʤʘʢʩ ʦʙʱʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

¶ ὶʞʠʣʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ 

ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʞʠʣʳ ʜʣʠʥʦʡ 1 ʢʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʜʣʠʥʫ ʢʘʙʝʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ὒʣʠʥʠʠʤʘʢʩ
Ὑʣʠʥʠʠʤʘʢʩ
ςὶʞʠʣ r

ȟʢʤȟ 

 
ʛʜʝ ὒʣʠʥʠʠʤʘʢʩï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʤ, 

Ὑʣʠʥʠʠʤʘʢʩ ï ʦʙʱʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ, ʆʤ, 

ὶʞʠʣʳ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ 

ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʞʠʣʳ ʜʣʠʥʦʡ 1 ʢʤ (ʧʨʠ ʧʣʶʩ 20 Áʉ), ʆʤ/ʢʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴ ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 22483-2021.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʞʠʣʘʤ ʢʘʙʝʣʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʝʠʭ ʞʠʣ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

2. 

ʆʙʱʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Ὑʣʠʥʠʠʤʘʢʩ
ὟʠʩʪʦʯʥʠʢʘὟ

Ὅʧʦʪʨʝʙ
ʆʤȟ 

 
ʛʜʝ Ὗʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ - ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠ ʪ.ʧ.), ɺ, 

Ὗ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ɺ. ɼʣʷ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-

230 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13 ɺ. 

Ὅʧʦʪʨʝʙï ʪʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ɸ. ɼʣʷ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 0,525 ɸ. 

ʇʨʠʤʝʨ: ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʞʠʣʴʥʳʝ ʠ 

ʤʥʦʛʦʞʠʣʴʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʤʠ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ ʠʟ 

ʦʪʦʞʞʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠ ʙʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʢʣʘʩʩʘ 3, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

22483-2021. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʉɻʄ ʕʈʀʉ-

130 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24 ɺ, ʪ.ʝ.: 

 
Ὗʠʩʪʦʯʥʠʢʘςτ ɺ, Ὗ ρσ ɺȟὍʧʦʪʨʝʙπȟυςυ ɸȟὶʞʠʣʳ σωȟφ ʆʤȾʢʤȢ 

 
ɺʳʯʠʩʣʠʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʜʚʫʭʞʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ: 

 

Ὑʣʠʥʠʠʤʘʢʩ
ςτ ρσ

πȟυςυ
ςπȟωυ ʆʤȠ   ὒʣʠʥʠʠʤʘʢʩ

ςπȟωυ

σωȟφ ς
πȟςφ ʢʤ 

 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʠʥ ʢʘʙʝʣʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʤ. 
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ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʘʙʝʣʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʜʚʫʭʞʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʞʠʣʳ, ʤʤ2 

Ὑ̌ ̉̎̉̍́̉ ̋̒
, 

ʆʤ 

ὶʞʠʣʳ  

(ʧʨʠ ʧʣʶʩ 20 Áʉ), ʆʤ/ʢʤ 
ὒʣʠʥʠʠʤʘʢʩ, ʢʤ 

0,50 

20,95 

39,6 0,26 

0,75 25,5 0,41 

1,0 21,8 0,48 

1,5 14,0 0,74 

2,5 7,49 1,39 

4 4,79 2,18 

6 3,11 3,36 

10 1,99 5,26 

16 1,21 8,65 

25 0,809 12,94 

35 0,551 19 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

 

12.3 ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʵʢʨʘʥ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ 

ʣʠʥʠʠ, ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʠʭ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. 

ʕʪʦʪ ʵʢʨʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤʫ ʚʠʥʪʫ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʢʨʘʡʥʝʡ 

ʪʦʯʢʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (ʨʠʩ. 21). ʕʢʨʘʥ ʩ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʦʥʮʘ, ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʢʦʥʮʦʚʘʥ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 
 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ: ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ 

ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʪʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʦʚʫʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʣʠ ʣʦʞʥʦʝ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʣʘʚʝ 7.3 ʇʋʕ, ʢʦʨʧʫʩ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʥʸʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʥʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʢ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 21130-75. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ. 



12 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ  

 

40 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʚʠʥʪ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʙʤʦʪʘʪʴ ʧʨʦʚʦʜ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʙʫʢʚʳ çUè 

(ʨʠʩ. 22). ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʴ ʟʘʞʠʤ ʠ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜ ʤʝʞʜʫ ʟʘʞʠʤʦʤ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʜʘʪʯʠʢʘ. ʆʧʫʩʪʠʪʴ ʟʘʞʠʤ ʠ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʚʠʥʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

 

     

ʘ) ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʚʠʥʪ                  ʙ) ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜ                  ʚ) ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʚʠʥʪ              
ʈʠʩʫʥʦʢ 22ï ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 
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13 ʇʝʨʚʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ) 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʸʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʯʘʩʪ̫ʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʢʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 21130-75. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʯʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪ  ɹʜʘʪʯʠʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 61326-1-2014, ʦʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʪʦʚʳʭ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ 

ʯʘʩʪʦʪ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʧʦʤʝʭʠ ʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʣʦʞʥʦʤʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʦʪʦʚʳʭ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʤʘʣʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʢ ʩʝʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

 

13.1 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʘʟʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʥʫʣʷ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʤ. ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 16. 

 
1)  ʆʪʢʨʫʪʠʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 23). 

ʆʪʢʨʫʪʠʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʧʦ ʨʝʟʴʙʝ ʨʫʢʘʤʠ, ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. ʉʥʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʧʦʪʷʥʫʚ ʝʛʦ ʥʘ ʩʝʙʷ ʟʘ ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʫʶ ʨʫʯʢʫ "ʜʫʛʫ" (ʥʝ ʜʝʣʘʷ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ). ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʜʘʪʯʠʢ. 

2) ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 12. 

3) ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʙʦʨʢʫ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʛʨʷʟʠ ʚ ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

4) ʇʦʜʘʪʴ ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ. 

5) ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʟʘʧʫʩʢʘ, ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʳʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 23- ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʙʦʨʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 
 

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʩɹ,̫ ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʜʫʣʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʥʝ 

ʧʦʤʝʰʘʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ. ɻʥʝʟʜʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʨʘʟʲʝʤ ʤʦʜʫʣʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʪʘʪʫʩʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ɺʠʜ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ɿʘʧʫʩʢ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʉʚʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʳʭ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʩ. 

ʇʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ" ʚʩʝʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ 

ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪ. 

ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ/ ʧʨʦʛʨʝʚ 

ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ" ʙʝʣʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʩ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʩʧʨʘʚʝʥ*. 

ʅʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʜʦʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʆʈʆɻ 1) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 

"ʉʪʘʪʫʩ" ʟʝʣʸʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

1 ʨʘʟ ʚ ʩ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ɽʩʣʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʝ ʙʳʣ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʪʦ 

ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʦʩʣʝ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʛʨʝʚ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʥʫʣʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʨʘʟʜʝʣ 16). 

 

ʇʦʣʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʚʠʜ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 5. 
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13.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʇʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

1) ʅʘʜʝʞʥʦ ʣʠ ʟʘʪʷʥʫʪʳ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʙʦʣʪʳ/ʛʘʡʢʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʩ ʤʝʩʪʘ ʫʩʠʣʠʝʤ ʨʫʢʠ. 

2) ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ/ ʟʘʛʣʫʰʢʘ/ ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʴ ʉɿʆ ʟʘʪʷʥʫʪ "ʜʦ 

ʫʧʦʨʘ". 

ʋʩʠʣʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ: 

- ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ï 32,5 ʅʤ; 

- ɿʘʛʣʫʰʢʘ ï 30 ʅʤ; 

- ʂʦʥʪʨʛʘʡʢʘ ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʷ ʉɿʆ ï 20 ʅʤ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʠ/ʠʣʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘ ʠ/ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʴ ʉɿʆ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʩ ʤʝʩʪʘ ʫʩʠʣʠʝʤ ʨʫʢʠ. 

3) ʂʨʳʰʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʘ "ʜʦ ʫʧʦʨʘ", ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ ʟʘʢʦʥʪʨʝʥ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʳʰʢʫ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʩ ʤʝʩʪʘ ʫʩʠʣʠʝʤ 

ʨʫʢʠ.  
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14 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

14.1 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʥʫʣʷ 

(ʨʘʟʜʝʣ 16). 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʛʦʨʶʯʠʭ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʘʙʣʠʮʝʡ 4. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʘʙʣʠʮʝʡ 5. 

ɺʩʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʪʫʩʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. ʉʪʘʪʫʩʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʷ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 19. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʪʘʪʫʩʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 
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ɿʘʧʫʩʢ 

ʉʚʝʯʝʥʠʝ 3ʭ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʢʨʘʩʥʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʳʭ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

2ʩʝʢ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ "ʉʪʘʪʫʩ" - 

ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʤʠ 

ʮʚʝʪʘʤʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ 

ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪ. 

ï 

ɼɻʉ 

ʕʈʀʉ-
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ï    

ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ/ 

ʧʨʦʛʨʝʚ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ" 

ʙʝʣʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢ. 

2 
ʀʥʠʮʠʘʣʠ

ʟʘʮʠʷ 
ï    

ʀ
ʟ
ʤ
ʝ
ʨ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʠʩʧʨʘʚʝʥ; ʥʠʟʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʜʦʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʜʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʆʈʆɻ 1) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ" 

ʟʝʣʸʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢ. 

4 - 20 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨ

ʘʮʠʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ

ʮʠʠ ʠ ʢʦʜ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

   

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʜʦʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʆʈʆɻ 1 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ" 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

ʆʜʠʥʦʯʥʘʷ ʚʩʧʳʰʢʘ 3ʭ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

1 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢ. ʢʨʘʩʥʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ 

4 - 20 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨ

ʘʮʠʠ / 

ʇʦʨʦʛ 1 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ

ʮʠʠ ʠ ʢʦʜ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

 V  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʜʦʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ" 
4 - 20 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨ

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ
 V V 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʆʈʆɻ 2 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ɼʚʦʡʥʘʷ ʚʩʧʳʰʢʘ 3ʭ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

1 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢ. ʢʨʘʩʥʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ 

ʘʮʠʠ / 

ʇʦʨʦʛ 2 

ʮʠʠ ʠ ʢʦʜ 

ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ 
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ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ çʩʝʨʚʠʩʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤè (ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ" 

ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 10 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢ, 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ 

ʨʦʟʦʚʳʡ ʮʚʝʪ 

4 - 20 

ʧʝʨʝʭʦʜ

ʠʪ ʚ 

3,0 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ 

/ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨ

ʦʚʢʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ

ʮʠʠ 

   

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

çʥʫʣʷè 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʜʠʥʦʯʥʘʷ 

ʚʩʧʳʰʢʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 

"ʉʪʘʪʫʩ" ʨʦʟʦʚʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ  

2,6 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ 

/ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨ

ʦʚʢʠ 

ï    

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʚʦʡʥʘʷ 

ʚʩʧʳʰʢʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 

"ʉʪʘʪʫʩ" ʨʦʟʦʚʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ  

3,4 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ 

/ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨ

ʦʚʢʠ 

ï    

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ       

ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 4 

ʤɸ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʜʠʥʦʯʥʘʷ 

ʚʩʧʳʰʢʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 

"ʉʪʘʪʫʩ" ʛʦʣʫʙʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ 

4 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ 

/ʧʨʦʮʝʩʩ 
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ʦʚʢʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ

ʮʠʠ 

   

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 20 

ʤɸ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʚʦʡʥʘʷ 

ʚʩʧʳʰʢʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 

"ʉʪʘʪʫʩ" ʛʦʣʫʙʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ 

20 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ 

/ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨ

ʦʚʢʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ

ʮʠʠ 
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ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ" 

ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʤʠʛʘʶʪ 

ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʪʨʦʡʥʦʡ 

ʚʩʧʳʰʢʦʡ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 

ʨʘʟ ʚ ʩʝʢ. 

22 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨ

ʘʮʠʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ

ʮʠʠ /ʢʦʜ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥ

ʦʩʪʠ 

V V 
V 

 

ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʩʝʥʩʦʨʦʤ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ" 

ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

2ʭ ʢʨʘʡʥʠʭ ʢʨʘʩʥʳʭ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʪʨʦʡʥʦʡ 

ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʚʩʧʳʰʢʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢ. 

1,5 
ʆʙʨʳʚ 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʂʦʜ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥ

ʦʩʪʠ 

V   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

 * ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ.   V - ʈʝʣʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦ. 

** ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ  

ʜʘʥʥʳʭ NAMUR NE 43. 
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14.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʣʝ 

 ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʨʝʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, 
ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʵʪʦʡ ʦʧʮʠʝʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʨʝʣʝ ʥʝ 
ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2 ɸ. 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻʉʆ-ʇɻʉ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ) ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʣʝ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪ ɹʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ. ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʷʚʠʪʩɹʷ 

ʩʠʛʥʘʣ ʦʙ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ. 

2) ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʣʝ ʇʦʨʦʛ 1. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʘʪʴ ʇɻʉ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʇʆʈʆɻ 1, 

ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʘʜʢʫ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʷʚʠʪʩɹʷ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʇʆʈʆɻ 1 ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʊʘʙʣʠʮʝ 4. 

3) ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʣʝ ʇʦʨʦʛ 2. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʘʪʴ ʇɻʉ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʇʆʈʆɻ 2, 

ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʘʜʢʫ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʷʚʠʪʩɹʷ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʇʆʈʆɻ 2 ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʊʘʙʣʠʮʝ 4. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʣʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ.  
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15 ʈʘʙʦʪʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʠ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʧʫʥʢʪʝ 8.6. 

 

 ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ 
ʥʫʣʷ (ʨʘʟʜʝʣ 16), ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 
ɼʣʷ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230IR ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʝʛʦ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʦʪ ʥʫʣʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ 
ʜʨʝʡʬ ʥʫʣʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʪʦ ʪʘʢʦʡ 
ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ. 
 

ʈʘʙʦʪʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ɿɽʃɽʅʓʄ 

ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ". 

ɽʩʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʥʠʞʥʠʡ ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

(ʇʆʈʆɻ 1, ʇʆʈʆɻ 2) ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʤʠʛʘʝʪ ʂʈɸʉʅʓʄ 

ʮʚʝʪʦʤ. 

ʇʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 14 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. 

ʀʥʜʠʢʘʮʠ ̫ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦ ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʳʤ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʝʤ ʉɿʆ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 19. 

 

15.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʣʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 3 ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

1) ʈʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʙʳʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ  ʁ ʛʘʟʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. 

2) ʈʝʞʠʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʥʦʣʴ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʝʥʩʦʨʘ. 

3) ʈʝʞʠʤ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ  
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15.2 ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʜʥʝʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ  ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩ. ʇʨʠ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʘ ʚ 

ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʜʠʩʧʣʝʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ ʤʘʛʥʠʪʘ ʠ ʦʪʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʠʜʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ. 

 

 ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ: 

- çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷè - ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʘʪʯʠʢʝ, ʩʝʥʩʦʨʝ ʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

- çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘè - ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʥʶ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʥʫʣʷ ʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʶʯ ʠ ʇɻʉ/ʇʅɻ. 

-  çʅʘʩʪʨʦʡʢʘè - ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʥʶ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʩʝʥʩʦʨʘ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ʜʦʩʪʫʧʘ. 

-  çʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝè - ʚ ʵʪʦʤ ʤʝʥʶ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʨʝʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʘʪʯʠʢʝ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 

ʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʢʫ  ʠʣʠ. 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʠʟ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʪʨʦʢʘ çɺʳʭʦʜè. ʊʘʢʞʝ ʚʳʡʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʘ ʢ 

ʟʥʘʯʢʫ  ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩ. 

ʇʦʜʤʝʥʶ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʢʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ - ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʧʘʨʦʣʝʤ ʜʦʩʪʫʧʘ (ʧʨʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʤʦʪʨʠ ʧ. 15.2.3.3. 
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15.2.1 ʄʝʥʶ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷè 

ʄʝʥʶ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʜʘʪʯʠʢʝ ʠ ʩʝʥʩʦʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʦʙʱʘʪʴ ʚ ʩʣʫʞʙʫ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʦʥʠ ʧʦʤʦʛʫʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʧʫʥʢʪ - ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʟʥʘʯʢʦʤ. 

 

 

 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʘʪʯʠʢʝè ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʜʘʪʯʠʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ, ʪʠʧ, ʚʝʨʩʠʷ ʩʙʦʨʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʝʨʩʠʷ ʇʆ, 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʘ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʚʳʭʦʜʝ, ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ, ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʯʘʩʘʭ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʮʠʠ ʨʝʣʝ, 

ʩʪʘʪʫʩ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʝʥʩʦʨʝè ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʩʝʥʩʦʨʝ, ʚʭʦʜʷʱʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʩʝʥʩʦʨʘ, ʪʠʧ ʛʘʟʘ, 

ʚʝʨʩʠʷ ʩʙʦʨʢʠ, ʚʝʨʩʠʷ ʇʆ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ɸʎʇ, ʪʝʢʫʱʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, ʤʦʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʥʩʦʨʘ ʚ ʯʘʩʘʭ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʧʨʠʙʦʨʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʪʦʢ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʥʩʦʨʝ ʠ ʜʨ. 
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15.2.2 ʄʝʥʶ çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘè 

ʄʝʥʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ: 

çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷè, çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ". 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 16. 

 

 

15.2.3 ʄʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘè 

ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ: çʀʟʤʝʨʝʥʠʷè, çʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳè, 

çɼʦʩʪʫʧè, çɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè. 
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15.2.3.1 ʇʦʜʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ çʀʟʤʝʨʝʥʠʷè 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʀʟʤʝʨʝʥʠʷè ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʘʪʯʠʢʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʤʛ/ʤ3 ʠ ppm. 

 

15.2.3.2 ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ çʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳè 

ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ: 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʘ ʢ 

ʟʥʘʯʢʘʤ  ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, 

- ʚʦʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʘ ʢ ʟʥʘʯʢʫ 

, 

- ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʘ ʫ ʟʥʘʯʢʦʚ  ʠʣʠ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ (ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ 

ʤʠʛʘʝʪ), 

- ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʘ 

ʢ ʟʥʘʯʢʘʤ  ʠʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, 

- ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʘ ʫ ʟʥʘʯʢʘ  ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ ʚʳʭʦʜ ʠʟ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʭʦʜ ʠʟ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʘ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 

1) ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷè ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʥʠʤʘʮʠʠ 

ʜʠʩʧʣʝʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 
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ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʧ.4.5). 

2) ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʝʣʝè ʇʦʨʦʛ 1 ʠ ʇʦʨʦʛ 2 ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʘ, ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

3) ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘè ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʦʯʢʝ 4 ʤɸ ʠ 20 ʤɸ. 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʦʯʢʝ 4 ʤɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʩʪʨʦʢʫ 

çɼʘè. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʢʨʘʥʝ ʥʫʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 4,00 ʤɸ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɿʘʪʝʤ ʥʫʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʩʪʨʦʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʨʚʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʪʨʦʢʠ 

çʆʪʤʝʥʘè. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʫʩ 

çɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ. ɿʘʪʝʤ 

ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʤʝʥʶ çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè. 

 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʦʯʢʝ   20ʤɸ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʩʪʨʦʢʫ çɼʘè. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʢʨʘʥʝ ʥʫʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 20,00 ʤɸ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɿʘʪʝʤ ʥʫʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʩʪʨʦʢʫ 

çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʨʚʘʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʪʨʦʢʠ çʆʪʤʝʥʘè. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʫʩ çɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ. 

ɿʘʪʝʤ ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʤʝʥʶ çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘè. 

 

 

4) ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ HARTè ʤʦʞʥʦ ʧʦʤʝʥʷʪʴ 

ʘʜʨʝʩ HART. 
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5) ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ RS485è ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʨʪʘ RS485. 

15.2.3.3 ʇʦʜʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ çɼʦʩʪʫʧè 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʦʩʪʫʧè ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʦʣ ɹʜʣʷ 

ʜʦʩʪʫʧʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪ ʜʦʩʪʫʧ 

ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ: 

ʄʝʥʶ Ʒ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ Ʒ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʘʪʯʠʢʝ Ʒ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. 

ʄʝʥʶ Ʒ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ʒ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷ. 

ʄʝʥʶ Ʒ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ Ʒ ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ʄʝʥʶ Ʒ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ʒ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʄʝʥʶ Ʒ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ʒ ɼʦʩʪʫʧ. 

ʄʝʥʶ Ʒ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ Ʒ ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣ ̫ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦ ʧʦʜʦʙʠʶ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ: 

- ʚʦʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʘ ʢ ʟʥʘʯʢʫ , 

- ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʘ ʫ ʟʥʘʯʢʦʚ  ʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ (ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ ʤʠʛʘʝʪ), 

- ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʘ ʢ 

ʟʥʘʯʢʘʤ  ʠʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, 

- ʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʘ ʫ ʟʥʘʯʢʘ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

2 ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʷ ʠ 

ʚʳʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çɼʦʩʪʫʧè. ɺʳʭʦʜ ʠʟ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʤʘʛʥʠʪʘ ʢ ʟʥʘʯʢʫ 

. 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʧʘʨʦʣ ɹʨʘʚʝʥ 0000. 

 

15.2.3.4 ʇʦʜʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

çɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çɿʘʚʦʜ. ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

 

15.2.4 ʄʝʥʶ çʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝè 

ʄʝʥʶ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʫʥʢʪʳ 

ʤʝʥʶ: çʊʝʩʪ ʨʝʣʝè, çʊʝʩʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
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ʚʳʭʦʜʘè, çʊʝʩʪ ʉɿʆè, çʊʝʩʪ ʜʠʩʧʣʝʷè, çʊʝʩʪ ʜʘʪʯʠʢʘè. 

 

15.2.4.1 ʇʦʜʤʝʥʶ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ çʊʝʩʪ ʨʝʣʝè 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʊʝʩʪ ʨʝʣʝè ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʇʨʠ 

ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʘ ʢ ʟʥʘʯʢʫ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʝʣʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ: ʚʳʢʣ. / ʚʢʣ. 

 

15.2.4.2 ʇʦʜʤʝʥʶ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ çʊʝʩʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘè 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʊʝʩʪ ʘʥʘʣʦʛ. ʚʳʭʦʜʘè ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʩʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 4-

20 ʤɸ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘè ʥʫʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʣʶʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 4,00 ʜʦ 20,00 ʤɸ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʩʪʦʣʙʮʝ çʀʟʤʝʨʝʥʠʷè ʠ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʪʦʢʦʚʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʇʨʠ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʘʥʘʣʦʛ. ʚʳʭ.è. 

 

 

15.2.4.3 ʇʦʜʤʝʥʶ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ çʊʝʩʪ ʉɿʆè 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʊʝʩʪ ʉɿʆè ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʩʪ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉɿʆ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ çʅʘʣʠʯʠʝ ʉɿʆè ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʦʷʪʴ "ɼʘ". ʇʨʠ 

ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʘ ʢ ʟʥʘʯʢʫ   ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ: ʚʳʢʣ./ʚʢʣ. 

ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʉɿʆ. 

 

15.2.4.4 ʇʦʜʤʝʥʶ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ çʊʝʩʪ ʜʠʩʧʣʝʷè 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʚʠʜʝ ʘʥʠʤʘʮʠʠ 

ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ ʥʘʜʧʠʩʴʶ: ʊʝʩʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥ. 

 

15.2.4.5 ʇʦʜʤʝʥʶ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ çʊʝʩʪ ʜʘʪʯʠʢʘè 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ.  
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16 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʣʦʤʙ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʸʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʯʘʩʪʷʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʢʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 21130-75. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʯʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʝ ɻʉʆ-ʇɻʉ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230IR ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʦʪ ʥʫʣʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ 

ʜʨʝʡʬ ʥʫʣʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʪʦ ʪʘʢʦʡ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ: 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 IR, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3OOH) IR - 10 ʤʠʥ.; 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 CT, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3OOH) CT, ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 FR - 1 ʯ; 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 EC- 1 ʯ*. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʝʥʩʦʨʘ. ɹʦʣʝʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 2,6 ʠ 3,4 ʤɸ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʣʦʞʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

 

ɽʩʣʠ ʩʨʝʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʶʙʦʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʪʦʛʜʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʘʣʣʦʥ ʩ ʇʅɻ (ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʘʟ). ɽʩʣʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʥʝʪ, ʪʦʛʜʘ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʥʫʣʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʚʦʟʜʫʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʇʅɻ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʫʣʝʚʦʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠʣʠ ʘʟʦʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ (ʜʣʷ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230-3 CT, 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 (CH3OOH) CT ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʟʦʪ). 

 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʚʦʟʜʫʭ (20,9 ʦʙ. % ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ). ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʫʣʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʟʦʪ (N2). 
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ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʇɻʉ-ɻʉʆ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʦʪ 25 ʜʦ 75 % ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʪʘʢ ʞʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʘʟʦʤ-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ, 

ʩʤʦʪʨʝʪ ɹʧ. 18.3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʙʘʣʣʦʥ ʩ ʛʘʟʦʤ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʘʜʢʫ 

ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣ 5). ʅʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ʊʠʧ ʛʘʟʘ ʈʘʩʭʦʜ (ʣ/ʤʠʥ) 
 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ CH3ʉOOH ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,5 

ɺʦʟʜʫʭ ʠʣʠ N2 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,0 

ɻʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ (ʪʝʨʤʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʥʩʦʨ) ʦʪ 1 ʜʦ 1,5 

O2 

ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,0 

H2S 

CO 

H2 

ʊʦʢʩʠʯʥʳʝ ʛʘʟʳ 

ɻʦʨʶʯʠʝ ʛʘʟʳ (ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʩʝʥʩʦʨ) 
ʦʪ 0,4 ʜʦ 0,6 

CO2  

 

16.1 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230; 

ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʶʯ; 

ʈʦʪʘʤʝʪʨ; 

ʈʝʜʫʢʪʦʨ;  

ʇʅɻ (ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʘʟ) ʣʠʙʦ ʟʘʚʝʜʦʤʦ 

ʯʠʩʪʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʙʝʟ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ɽʩʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ 

ʚʦʟʜʫʭ ʅɽʃʔɿʗ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʅʋʃʗ, ʩʥʠʤʠʪʝ 

ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ ʥʘʩʘʜʢʫ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʩʤ. 

ʨʘʟʜʝʣ 5) ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʥʝʤʫ ʇʅɻ. 

 

ɼʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʟʦʪ (N2).  
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1) ʏʪʦʙʳ ʟʘʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʦʥʝ  , ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʘʛʥʠʪ ʚ ʵʪʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʝʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʙʠʨʘʪʴ ʝʛʦ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ "ʉʪʘʪʫʩ" ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʯʘʩʪʦ ʤʠʛʘʪʴ (ʟʝʣʝʥʳʡ ʮʚʝʪ 

10 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢ), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʥʫʣʷ - ʤʠʛʘʝʪ ʷʨʢʦ-ʨʦʟʦʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢ. 

 
2) ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʅɻ, ʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʘʪɹ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʘʜʢʫ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ. ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,0 ʣ/ʤʠʥ. 

 
3) ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 3 ʤʠʥʫʪ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʦʥʝ . ʅʘʯʥʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʜʠʥʦʯʥʘʷ ʚʩʧʳʰʢʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ" 

ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʝʢʫʥʜ.  

 
4) ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʅɻ, 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʛʘʟʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ. 

 
5) ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʫʣʷ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ "ʉʪʘʪʫʩ" ʤʠʛʘʝʪ ʷʨʢʦ-

ʨʦʟʦʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢ. 

 

 

6) ɽʩʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʥʝ ʥʫʞʥʦ - ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʦʥʝ çɺʚʦʜè 

, ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʳʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ" ʟʝʣʸʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ 

ʩʝʢ), ʣʠʙʦ ʞʜʘʪʴ 2 ʤʠʥʫʪʳ - ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
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16.2 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ 

ɼʣʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-

230; 

 ʅʘʩʘʜʢʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

 ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ 

ʢʣʶʯ; 

 ʈʦʪʘʤʝʪʨ;  

 ʈʝʜʫʢʪʦʨ;  

 ɻʉʆ-ʇɻʉ 

(ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï 

ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ. 

 

 ɼʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʚʦʟʜʫʭ (20,9 ʦʙ. % 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ). 
 

1) ʇʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʟʦʥʘʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: , , , , . ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʚʳʡʜʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ "ʉʪʘʪʫʩ" ʤʠʛʘʝʪ ʜʚʦʡʥʦʡ ʚʩʧʳʰʢʦʡ ʷʨʢʦ-

ʨʦʟʦʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢ. 

 

 

2) ʇʦʜʘʪʴ ɻʉʆ-ʇɻʉ (25é75 % ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ), 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 
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3) ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 3 ʤʠʥʫʪ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ 

ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʦʥʝ . ʅʘʯʥʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʜʠʥʦʯʥʘʷ ʚʩʧʳʰʢʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ "ʉʪʘʪʫʩ"  

ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʝʢʫʥʜ. 

 

 
4) ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʛʘʟʘ ʇɻʉ. ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ. 

 
5) ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ). ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ "ʉʪʘʪʫʩ" ʤʠʛʘʝʪ 

ʷʨʢʦ-ʨʦʟʦʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢ. 

 

6) ɺʳʡʪʠ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʦʜʥʝʩʷ ʤʘʛʥʠʪ ʢ 

ʟʦʥʝ çɺʚʦʜè. ɹʝʟ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

(ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ "ʉʪʘʪʫʩ" ʥʘʯʥʸʪ ʤʠʛʘʪʴ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ). 

 

 
ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʧʦʩʣʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ  ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʥʘʩʘʜʢʫ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʫʶ. 
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16.3 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʥʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

 ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230; 

 ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʶʯ; 

 ʈʦʪʘʤʝʪʨ; 

ʇʅɻ (ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʘʟ) ʣʠʙʦ 

ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʯʠʩʪʘʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʙʝʟ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ;  

 ʈʝʜʫʢʪʦʨ. 

ɽʩʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ 

ʚʦʟʜʫʭ ʅɽʃʔɿʗ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʅʋʃʗ, ʩʥʠʤʠʪʝ ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ ʥʘʩʘʜʢʫ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 5) ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢ ʥʝʤʫ 

ʇʅɻ. 

ɼʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʟʦʪ (N2). 

1) ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ  ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩ. ʇʨʠ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʘ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʫʛʣʫ ʜʠʩʧʣʝʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ ʤʘʛʥʠʪʘ ʠ ʦʪʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʠʜʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ 

 
2) ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ. ɼʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʢʫ . çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘè 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 

 

 
3) ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʳʙʨʘʪʴ: çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷè 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʢʠ  ʠʣʠ  ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʨʦʢʘʤ. 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 

 

 



16 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

  

61 
 

4) ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ 

ʩʪʨʦʢʫ çɼʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʢʠ  ʠʣʠ . 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 

 

 
5) ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʅɻ, ʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʘʪʴ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʘʜʢʫ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ. ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,0 ʣ/ʤʠʥ. 

 
6) ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ 

ʩʪʨʦʢʫ çɼʘʣʝʝè ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʢʠ  ʠʣʠ . 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 

 
7) ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʜʣʠʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ 30 ʩ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʩʪʨʦʢʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʢʠ  ʠʣʠ . 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 

 

 
8) ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʅɻ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʦʜʘʯʫ ʛʘʟʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʘ. 

 
9) ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʫʩ çɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘè ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ. ɿʘʪʝʤ ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ 

ʤʝʥʶ çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘè. 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 
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16.4 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ) ʤʘʛʥʠʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230; 

ʅʘʩʘʜʢʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʢʣʶʯ; 

ʈʦʪʘʤʝʪʨ; 

ʈʝʜʫʢʪʦʨ; 

ɻʉʆ-ʇɻʉ 

(ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï 

ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ. 

ɼʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʚʦʟʜʫʭ (20,9 ʦʙ. % ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ). 

1) ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʦʙʳʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ) ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ  
ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩ. ʇʨʠ ʧʦʜʥʝʩʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʘ ʚ 
ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʜʠʩʧʣʝʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʦʢ ʤʘʛʥʠʪʘ ʠ 
ʦʪʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʠʜʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ. 

 
2) ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ 

çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘè. ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 

 
3) ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʳʙʨʘʪʴ: çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʢʠ  ʠʣʠ  ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʨʦʢʘʤ. 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘè ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 

 
4) ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ 

ʩʪʨʦʢʫ çɼʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʢʠ  ʠʣʠ . 

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 
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5) ɿʘʪʝʤ ʚʚʝʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ*. 
*ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʩʪʦʠʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ 

çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ɼɻʉè. 
ʏʪʦ ʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

Ʒʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʢʠ  ʠʣʠ  ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʦ ʩʪʨʦʢʘʤ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʮʠʬʨʳ ʥʘʯʥʫʪ çʤʠʛʘʪʴè, ʤʝʥʷʷ ʬʦʥ ʩ ʞʝʣʪʦʛʦ ʥʘ ʯʝʨʥʳʡ. 

Ʒʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . ʈʝʞʠʤ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʝʣ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ. 

Ʒʎʠʬʨʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʠʤʚʦʣʫ. ɼʣʷ 
ʚʳʙʦʨʘ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʮʠʬʨʳ ʧʦʜʥʝʩʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ 

ʢʣʶʯ ʫ ʟʥʘʢʦʚ  ʠʣʠ . ʀʟʤʝʥʷʝʤʘʷ ʮʠʬʨʘ ʙʫʜʝʪ "ʤʠʛʘʪʴ". 
Ʒɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʮʠʬʨ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ 

ʟʥʘʢʫ , ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢ. 
Ʒɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 

 

6) ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ 

ʩʪʨʦʢʫ çɼʘʣʝʝè ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʢʠ  ʠʣʠ . 
ʇʦʜʘʪʴ ɻʉʆ-ʇɻʉ (ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʛʘʟ) ʥʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ (ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 25é75 % ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʥʘʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ.  

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 
 

 
7) ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʠʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ 20 

ʩ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʢʠ  ʠʣʠ  ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʢʦʤʘʥʜʫ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè  

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʥʝʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪ ʢ ʟʥʘʯʢʫ . 

 
8) ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʛʘʟʘ ʇɻʉ. 
ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʫʩ çɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ. ɿʘʪʝʤ ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʤʝʥʶ 
çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘè. 

 

 

16.5 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʘʥʜ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ HART- 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ HART ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʘ 20. 

 

 
ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʘʰʝʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ. HART- 
ʨʘʟʲʝʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʚʦʤ ʨʝʟʴʙʦʚʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʝʛʦ 
ʥʘʣʠʯʠʝ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ HART-ʨʘʟʲʝʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ HART ʧʦ 

ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʘ 18 ʠ 19. 



16 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

 

64 

 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʩ HART ʨʘʟʲʝʤʦʤ ʠʣʠ ʦʧʮʠʝʡ HART ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ; 

ʈʦʪʘʤʝʪʨ; 

ʈʝʜʫʢʪʦʨ; 

ʇʅɻ (ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʘʟ) ʣʠʙʦ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʯʠʩʪʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʙʝʟ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ; 

HART-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ. 

ɽʩʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʚʦʟʜʫʭ ʅɽʃʔɿʗ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʅʋʃʗ, ʩʥʷʪʴ ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪ ɹʥʘ ʜʘʪʯʠʢ ʥʘʩʘʜʢʫ 

ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣ 5) ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪ ɹʢ ʥʝʤʫ ʇʅɻ. 

 
1) ɺʢʣʶʯʠʪʴ HART ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ (ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʡʪʠ ʠʟ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʠ ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè. 
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2) ɿʘʪʝʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ 

çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘè. 

 

 
 

 

3) ɼʘʣʝʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʝʥʩʦʨè. 

 
 

 

4) ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʩʝʥʩʦʨʘ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʧʫʥʢʪ çʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʣʴè. 

 

 
 

 

5) ɼʘʣʝʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: 

"ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʦʤ". 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʩʝʥʩʦʨʘ (ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ). 

ʅʘʞʘʪʴ "ʆʂ" 
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6) ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: 

"ʕʪʦ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʩʝʥʩʦʨʘ". 

 
 

 

7) ɼʘʣʝʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚʭʦʜ 

0 ʢ ʩʝʥʩʦʨʫè. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʩɹʷ, ʯʪʦ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʙʝʟ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ, 

ʠʣʠ ʧʦʜʘʪʴ ʇʅɻ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230. 

 

 
 

 

8) ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ çʆʂè ʠ 

ʧʦʜʦʞʜʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʝʥʩʦʨʘ. 

 

 

 
 

9) ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ. 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʅɻ, 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʛʘʟʘ. 
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10) ʅʘ ʵʪʦʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʘ. 

ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: "ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʦʟʚʨʘʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ". 

 

 
 

 

16.6 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ HART-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨʘ  

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʘʥʜ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ HART-

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʝʥʶ HART ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʘ 20. 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʘʰʝʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ. HART- 
ʨʘʟʲʝʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʚʦʤ ʨʝʟʴʙʦʚʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʝʛʦ 
ʥʘʣʠʯʠʝ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ HART-ʨʘʟʲʝʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ HART ʧʦ 

ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʘ 18 ʠ 19. 
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ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

 

ɼɻʉ ʕʈʀʉ-230 ʩ HART ʨʘʟʲʝʤʦʤ ʠʣʠ ʦʧʮʠʝʡ HART ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʝ; 

ʅʘʩʘʜʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ; 

ʈʦʪʘʤʝʪʨ; 

ʈʝʜʫʢʪʦʨ; 

ʇʅɻ (ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʘʟ) ʣʠʙʦ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʯʠʩʪʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʙʝʟ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ; 

ɻʉʆ-ʇɻʉ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʩʤʝʩʴ). ɽʩʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʚʦʟʜʫʭ ʅɽʃʔɿʗ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʅʋʃʗ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʚʣʘʛʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪ ɹʥʘ 

ʜʘʪʯʠʢ ʥʘʩʘʜʢʫ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣ 5) ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪ ɹʢ ʥʝʤʫ 

ʇʅɻ; 

 HART ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ. 

 
1) ɺʢʣʶʯʠʪʴ HART ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʦʨ (ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʠʟ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʠ ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ". 

 
































































